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MENETELMA JA JARJESTELY VALVONTAAN 

Keksinnon kohteena on menetelmS ja jarjestely kohteen, esimerkiksl ihmisen. 
5 eiaimen tai laltteen paikan, liikkeen ja ominaisuuksien havainnointiin. tam§n in- 
formaation kasittelyyn ja siita johdetun Informaation muodostamiseen ja edelleen 
vaiittSmiseen ja mahdollisten ilmoitus-. hSIytys- ja ohjaustoimenpiteiden suoritta- 
miseen. 

10 Vanhusten kunnon valvonta kotiymparistOssa on vaittamatOnta, mikaii halutaan 
pidentaa vanhenevan vaeston mahdollisuutta selvita kotiymparistSss&an. Tahan 
mennessa esitetyt ratkaisut eivat ole osoittautuneet kovinkaan kayttokelpoisiksi. 
YIeisesti ovat kaytdssa turvarannekejarjestelmat. Naiden heikkous on se, etta 
kayttajan on pidettava ranneketta jatkuvasti ja kyettava painamaan haiytysnappia 

15 hatatilanteessa. On olemassa myOs terveydentilaa tarkkailevia rannekkeita. mutta 
naiden ongelmana ovat tiheastl tapahtuvat vaarat haiytykset. 
On my6s kokeiitu ratkaisuja, joissa lattiaan asennetaan pietsosahkoista materiaa- 
lia oleva kalvo. joka rekisterdi liikkeen aifieuttaman tarinan. Taman heikkous on, 
ettei se pysty tunnistamaan paikallaan olevaa ihmista. Lisaksi tama on herkka 

20 myos muille rakennuksen varaiitelyille, mika johtaa huonoon herkkyyteen tai vaa- 
riin liaiytyksiin. 

On my6s esitetty mahdollisuutta kayttaa videokameroita tai esim. infrapunalii- 
keantureita, mutta namakaan ratkaisut eivat ole osoittautuneet onnistuneiksi. Li- 
saksi kameroihin liittyy ongelmallisia yksitylsyyden suojaan liittyvia kysymyksia. 

25 Kaikkiin nykyisiin ratkaisuihin liittyy myos ongelmallinen tiedonkasittely, joka vaatii 
paljon ihrnistySvoimaa ja ne eivat sovellu siten suurien asiakasmaarien palveluun. 
Kuitenkaan ei nailia saada selville mm. sellaisia tarkeita tietoja kuten: Kayko asia- 
kas ottamassa laakkeensa. kayko han keittidssa ruokailemassa tai onko han 
lahtemassa yolla ulos. 

30 Kohteen liiketta havainnoitavia ratkaisuja tarvitaan myos eri alueiden valvonnas- 
sa, teoliisuushalleissa ja eiainsuojissa. Nama samat edellakuvatut ongelmat ovat 
esilia myos nailia tehtavaalueilla. 

Keksinnon mukaisella menetelmalla ja jarjestelylla voidaan nykytekniikan ongel- 
35 mat poistaa ja toteuttaa valvontajarjestely. mika vastaa kayttotarpeen mukaisiin 



vaatimuksiin. KekslnnOlle on tunnusomaista se, mikS kSy ilmi patenttivaatimusten 
tunnusmerkkiosista. 



Keksintsa havainnollistetaan seuraavilla piirroksllla. joista 
5 - kuva 1 esittaa keksinnOn mukaisen jarjestelyn erast§ anturitoteutusta periaa- 
tetasolla 

- kuva 2 esittaa anturin osan toimintaperiaatetta, kun tamSn osan lahella ei ole 
valvottavaa kohdetta 

- kuva 3 esittaa anturin osan toimintaperiaatetta, kun tam§n osan laiiella on 
10 valvottava kolide 

- kuva 4 esittaa keksinnOn mukaisen jarjestelyn tietojenkasittelykomponentteja 

periaatetasoila 

- kuva 5 esittaa erasta keksinnOn mukaista anturimatriisin sijoitusta lattiapaai- 
lysteen alle 

15 - kuva 6 esittaa erasta keksinnon mukaista anturimatriisin sijoitusta lattiapaai- 
lysteen alle kun anturimatriisi rekisterfli myds lattian mekaaniset varalitelyt 

- Kuva 7 esittaa erasta keksinnSn mukaista anturimatriisin sijoitusta lattiapaai- 
lysteen alle kun vastaelektrodi on sljoitettu valvottavan kohteen yiapuolelle 

20 Kuvassa 1 on esitetty eras keksinn5n mukaisen jarjestelyn toimintaa kuvaava 
lohkokaavio. Anturi ANTURIMATRIISI koostuu esimerkiksi asuinhuoneen lattia- 
paailysteen LP alle kuvan 5 tai 6 mukaisesti sijoitetuista tolsistaan galvaanisesti 
eristetyista johtavista levyista, joita on N kappaletta. Kukin levyista on kytketty 
kahteen multiplekseriin MULTIPLEKSERI 1 ja MULTIPLEKSERI 2. Kummassakin 
25 naita kytkenteja vastaavat signaaliliitannat S1 ... SN. MULTIPLEKSERI 2 saa 
ohjaussignaalinsa C21 - C2K keskusyksikfilta. KESKUSYKSIKKO kuvassa 4. 
Naiden ohjaussignaalien avulla MULTIPLEKSERI 2 valitsee sen anturin elementin 
tai ne elementit. joihin ottoon D2 tuotu heratesignaali HS kytketaan. Heratesig- 
naali HS synnytetaan oskillaattorissa tai syntetisaattorissa. jota ei ole kuvissa 
30 esitetty. MULTIPLEKSERI 1 kytkee ohjausslgnaalin.CH - C1K perusteella jonkin 
tai jotkin anturielementit keskusyksikko5n ja tama signaali on kuvassa 1 antu- 
rislgnaali AS. Anturielementit kytkeytyvat sahkokentan E kautta toisiinsa kuvan 2 
esittamaiia tavaila, kun kohdetta O ei ole niiden laheisyydessa. Kuvassa 3 on 
esitetty miten kohde O vaikuttaa sahkOkenttaan E anturielementtien vaiilla. Taten, 
35 jotta O voitaisiin paikantaa anturin ANTURIMATRIISI anturielementtien avulla, on 
malnitut kytkentatoiminnot toistettava siten, etta HS kytketaan toiseen tai toisiin 
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anturielementteihin ja rekisterointi suoritetaan multiplekserin MULTIPLEKSERI 1 
kautta toisista anturielementeistd. 

Anturin rakenteessa on edullista, etla se sisdItSsi johdejakautuman. joka koostuu 
toisistaan sShkoisesti erotettavissa olevista jakautumaosista tai jakautumaosista, 
5 joiden valilia on eri sShkoinen impedanssi kuin anturielementissS. Edella on kasi- 
telty anturia, joka on galvaanisesti eristetylsta elementeista koostuva matriisi. 
NSin voidaan toteuttaa anturi. johon tuotavan heratesignaalin (HS) taajuus voi olla 
alhainen esim. 500 Hz - 50 kHz. 

Anturi on edullista toteuttaa kSyttSen joustavaa materiaalia, kuten muovia. Tallai- 
10 sessa muovianturissa on useita kerroksia, joista osa muodostaa johdekuvlon. 
Johde voi olla metallia. hiiliseosta (grafiittia) tai johtavaa muovia. 

Useissa sovelluksissa on edullista suorittaa ensin muuttumattoman tilan kartoitus. 

eli kartoittaa anturin ANTURIMATRIISI elementtien keskinainen kytkeytyminen 
15 silioin, kun pSasaantoisesti iiikkumattomat ja muuttumattomat elementit ovat pai- 

kallaan. TSllainen tilanne on esimerkiksi asuinhuoneistossa silioin, kun huoneka- 

lut ovat paikallaan. mutta huoneistossa ei ole henkiloitS, kotielaimiS tai robotteja. 

Tama kartoitettu tieto tallennetaan jarjestelmaan. esimerkiksi muistiin joka sljait- 

see keskusyksikOssa tai tietoverkon kautta yhteydessa olevassa muistivaiinees- 
20 sa. joka voi olla esimerkiksi valvonta- tai palvelukeskuksessa. Tata varten on jar- 

jestelman sisailettava muistivaiineet, jotka voivat olla esimerkiksi keskusyksikOssa 

tai siihen tietoverkon vaiitykselia kytkettyna. 

Seuraavassa kutsutaan luotausjaksoksi edelia kuvattua tolmintoketjua, jossa 
25 KESKUSYKSIKKO valitsee ohjelmansa ohjaamana sen tai ne anturielementit. 
joihin heratesignaali HS kytkeytyy MULTIPLEKSERI 1:n kautta ja MULTIPLEK- 
SERI 2:n kautta kytketaan ne anturielementit. joihin kytkeytyva anturisignaali AS 
ohjataan keskusyksikkdon. 

Luotausjakso tolstetaan niin monta kertaa, etta koko ANTURIMATRIISI on katettu 
30 halutulla tarkkuudella halutulla alueella. Tarkkuus ja alue voivat vaihdella tilan- 
teesta tai ajankohdasta riippuen. Esimerkiksi. mikali kohde O havaitaan anturin 
ANTURIMATRIISI jollain alueella, tata alueen laheisyytta voidaan luodata seuraa- 
villa luotausjaksoilla tarkemmin. Lisaksi on mahdollista, etta mikali anturiin tai 
muuhun laitteistoon kytkeytyy sahkomagneettisia hairioita tai signaali on muusta 
35 syysta heikko. niin signaalia voidaan keskiarvoistaa useamman kerran signaa- 
li/kohinasuhteen parantamlseksi. 
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Signaali/kohina-suhteen parantamiseksi voidaan kSyttsa heratesignaalia, joka on 
moduloitu ja kayttaa tietoa moduloinnista hyvSksi signaalln AS kSslttelyssS. Eras 
mahdollisuus on kayttsa vaiheilmaisinta signaalln AS kasittelyssa 
Koska kehon eri toiminnat aiheuttavat sen eri oslen vaillle impedanssimuutoksia, 
5 tallaisia toimintoja ovat mm. hengitys ja sydamen toiminnat. Naita molempia on 
tutkittu impedanssimittauksia kayttamalia. Sydamen toimlnnan mm. Iskuvolyymin 
mittaamiseksi kutsutaan impedanssikardiograflaksi. Taten on mahdollista tutkia 
anturimatriisin eri eiementtien vaiisten sahkOisen kytkeytymisen kautta tutkia mm. 
anturin paalia olevan, esim. kaatuneen lienkiian sydamen ja hengityksen toimin- 
10 taa. Tata varten KESKUSYKSIKKO ohjaa signaalln kemuta siten, etta naita toi- 
mintoja vastaavat muutokset havaitaan maksimaalisesti. Sydamen toiminnan 
aiheuttamat impedanssimuutokset ovat jaksoHisia toistuen n. 0.5 - 3 Hz taajuu- 
della. paaasialliset taajuuskomponentit ovat 30 Hz alapuolella. Sydamen toimin- 
nan impedanssimuutoksen karakterlstisia ominalsuuksia voidaan kayttaa sen 
15 tunnistamiseksi. 

Hengityksen aiheuttamat aaltomuodot ovat mySs karakteristisia ja nliden tolstu- 
mistaajuus on n. 0.3 - 0.05 Hz. Taajuussisaito on selvasti alle 1 Hz. Hengityksen 
ja sydamen tolmintataajuudet saadaan selville signaalikasittelymenetelmia kuten 
esimerkiksi Fourier-muunnosta. 
20 Valitsemalla se tai ne anturin ANTURIMATRIISI eiementit. joiden valilie kytketyt 
heratesignaallt HS ja havalntoslgnaalit AS antavat parhaiten hengitysta tai syda- 
men toimintaa vastaavat impedanssimuutokset. voidaan mittaustulos saada 
mahdolllsimman tarkaksi. Lisaksi voidaan anturin ANTURIMATRIISI avulla tark- 
kailla kohteen O liikkeita. Tata toimintaa varten KESKUSYKSIKKO sisaitaa tar- 
25 vittavan ohjelmiston ja tiedon havaittavlen signaalien karakteristisista omlnai- 
suuksista. YIeisesti KESKUSYKSIKKO vol anturin kautta saatavasta signaalista 
johtaa informaatlota kohteen O sahk6isesta johtavuudesta ja johtavuuden ajalli- 
sista muutoksista. 

KESKUSYKSIKKO vol kaynnistaa mainittujen signaalien makslmoinnin havaites- 
30 saan impedanssimuutoksen. joka kattaa nonnaalia kavelya suuremman alueen. 
eli kohde O on kaatunut anturilla valvottavan alueen paaile ja muutos jaa oleelli- 
sesti paikaileen tiettya ennalta asetettua aikarajaa pitemman ajan. 
Ylelsestl iuotausjakson el tarvitse olla tolstuvasti samanlalnen. Saattaa olla edul- 
lista, etta esimerkiksi mikaii valvottavan tilan tullsl olla tyhja tiettyna aikana sovel 
35 taa sellaisia luotausjaksoja. jotka kohdistalsivat luotaustoimenpiteet niihin antu 
rielementteihin. jotka ovat ovien, ikkunolden ja muiden sisaantulomahdollisuuksi 
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en Idhelld. Esimerkiksi museossa saattaa olla erityisen arvokkaita esineitS ja nSi- 
den ymparistda on valvottava tarkemmin. LisSksi luotausjakson on edullista tailai- 
sissa tapauksissa olla esimerkiksi ainakin jonkun verran satunnainen, ettei luo- 
tausjaksosta saatavaa tietoa voida kdyttdS hyvSksi. 
5 Eras mahdollisuus on, etta anturi ANTURIMATRIISI sisditda my6s pietsosShkdi- 
sen, eii vflrahtelyihin reagoivan kerroksen. joka mm. kaatumisen vaikutuksesta 
synnyttSa voimakkaan signaalin. T§ta varten on jarjestelmSssa oltava oma elekt- 
roniikkansa. joka on kytketty keskusyksikkoon. Mikali tama pietsosShkOinen kalvo 
jaetaan myos anturin ANTURIMATRIISI mukaisiin elementteihin, voidaan sita 
10 kayttaa varahtelyjen syntykohdan paikallistamiseen ja esimerkiksi lattialla makaa- 
van henkilSn mikrofonina. Tailoin keskusyksikkd kytkee multiplekserin avulla 
kohteen O alia olevan tai olevat pietsosahkoisen elementin vahvistimen kautta 
esim, puhelinjarjestelmaan. Kuvassa 6 on esitetty ANTURIMATRIISI, johon liittyy 
myos pietsosahkSinen kerros. Taiiain anturin ANTURIMATRIISI tai ainakin sen 
15 pietsosahkoisen osan on oltava akustisesti hyvin kytketty lattiapaallysteeseen. 

KESKUSYKSIKKO voi valvoa myOs kohteen O toimintatapahtumien ajoitusta. 
Esimerkiksi kohteena O olevan henkilon on tiettyna kellon aikaan noudettava 
laakkeensa tietysta paikasta. Ellei han ole tiettyyn aikaan mennessa kaynyt laak- 
keenottopaikalla, huomauttaa KESKUSYKSIKKO tasta esim. synteettisen puheen 
20 avulla. Samoin mikaii henkiia yrittaa poistua asunnosta yolia havaitsee KESKUS- 
YKSIKKO taman ja huomauttaa tasta ja mikali huomautus ei johda toivottuun 
tilanteeseen voi KESKUSYKSIKKO lahettaa haiytyksen valvontakeskukseen tie- 
toverkkoa, puhelinta tms. kayttaen. Eras edullinen yhteystie keskusyksikolle on 
digitaalitelevisioverkko. johon kuuluu eri palveluihin kaytettava paluukanava. Tu- 
25 levaisuudessa digitaalitelevisio on koti- ja laitosymparistoissa hyvin yleinen. Mai- 
nittu huomautus voidaan tehda merkkiaanelia, merkkivalolla tai synteettiselia pu- 
heella tai naiden yhdistelmaiia. 

Muita valvottavia asioita voivat olla mm. WC:ssa kaynti, keittiossa kaynti (ruokai- 
lun valvonta), poikkeuksellinen aktiivisuus esim. yo aikaan, henkilomaaran val- 

30 vonta (turvallisuus). 

Yleisesti informaation siirto KESKUSYKSIKON ja jonkin vastaanottajan valilia 
voidaan suorittaa kayttaen puhelinyhteytta. langallista laajakaistayhteytta, lan- 
gattomia yhteyksia tai optista tai akustista yhteytta kayttaen. Tiedonsiirrossa on 
edullista ottaa huomioon tietoturvaan ja yksityisyyden suojaan liittyvat seikat, joi- 

35 hin liittyy myds useita viranomaismaarayksia. Keskusyksikkoon KESKUSYKSIK- 
KO voidaan myos kytkea useampi kuin yksi anturi ANTURIMATRIISI. 
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Turvallisuutta voidaan valvoa esimerkiksi seuraavasti: Asunnon asukas kSy illalla 
nukkumaan sankyynsa. Mikaii tSman jalkeen joku saapuu huoneistoon, jarjestel- 
ma suorittaa halytystoimenpiteet, jotka voivat olla ennalta asetetut. HSIytystoi- 
menpiteet sisaltavat esimerkiksi halytysmerkkislgnaloinnin (summeri, valo, siree- 
5 ni, halytyskello) kSynnistamisen, yhteydenoton halytys- tai palvelukeskukseen. 
valvovaan henkiloon tai omaiseen. Naiden telitavien suorittamiseksi jarjestelman 
on sisallettava aikatiedon kasittelyyn tarvittavia vaiineita, kuten esimerkiksi kello- 
piirin. 

KESKUSYKSIKKO voi sisSltaa toimintoja, jotka mukautuvat valvottavan tilan ja 
10 henkiloiden kayttaytymiseen ja havaitsevat kayttaytymisessa tapahtuvat muutok- 
set. Tailaisissa ratkaisuissa voidaan kayttaa iiyvaksi neuroverkkoja. assosiatilvisia 
tekniikoita tai itseorganisoituvia verkkoja. Naita tekniikoita kutsutaan yieisesti te- 
koalyksi. 

Anturijarjestely voidaan toteuttaa myos siten etta lieratesignaali HS tuodaan 
15 kohteen yiapuolella olevaan elektrodiin ja mittaussignaali AS saadaan kohteen O 
alapuolella olevasta anturista ANTURIMATRIISI. TailOin voidaan elektrodin ja 
muun anturin kytkennasta helposti havaita mllloin kohteena oleva henkilS seisoo 
tai istuu. Katossa, seinissa tai muissa pinnoissa olevat anturin osat voidaan kat- 
soa yieisesti olevan anturin ANTURIMATRIISI elementteja tai eriliisia antureita. 
20 Anturi ANTURIMATRIISI voi my6s joko osittain tai kokonaan sijaita myos muilla 
pinnoilla kuin lattiassa, esimerkiksi seinassa tai ovessa. Tailoin sita voidaan 
kayttaa esimerkiksi ohjaustoimintoon kuten esimerkiksi valaistuksen ja ilmastoin- 
nin tai lukituksen ohjaamiseen. 

Yieisesti. ainakin osa anturin ANTURIMATRIISI anturielementeista on sijoitettu 
25 valvottavan tilan sellaisten pintojen laheisyyteen, kuten esimerkiksi huoneiston 
lattia-, seina-, ovi- tai kattopinnoille tai pinnoille, Joille tai joiden laheisyyteen koh- 
teella O on paasy. 

On mahdoHista, etta jolssain ratkaisuiisa kaytetaan hyvaksi rakennuksessa olevia 
muita johteita. kuten esimerkiksi betoniraudoitusta. ilmastointiputkia, vesi- ja sah- 

30 kSjohtoja. Tailoin voidaan kayttaa naita johteita kuten muitakin anturin element- 
teja tai muodostaa naista johteista vertailujohde, johon kytkeytymlsta muiden an- 
turin elementtien osalta rekisteroidaan. Tama voi tapahtua siten, etta jarjestely 
sydttaa mainittuihin muihin johteisiin tai osaan niista heratesignaali. jonka kyt- 
keytymista anturin ANTURIMATRIISI elementteihin rekisterSidaan. Toinen tapa 

35 on. etta mainitut muut johteet tai osa niista muodostaa heratesignaalin kannalta 
kiintean referenssitason, johon kytkeytymlsta anturin ANTURIMATRIISI muiden 
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elementtien kautta syotetyn herStesignaalin kytkeytymista jarjestelman avulla 
rekisteroidadn. 

On mahdollista, etta osa KESKUSYKSIKKO toiminnoista suoritetaan tietoverkko- 
5 yhteyden kautta muualla. esimerkiksi keskusvalvomossa tai palvelukeskuksessa. 
Edelia kuvatut esimerkit liittyvat paasaanteisesti kotiymparistdssa tapahtuvaan 
valvontaan. On luonnollista. etta jarjestelmaa voidaan kayttaa my5s muissa tilois- 
sa kuten esimerkiksi museoissa. pankeissa. teollisuus ja toimistotiloissa, varas- 
toissa. vankiloissa. putkissa. urheilu- ja kuntoilutiloissa, kouluissa ja eiaintiloissa. 
10 Seuraavassa naita ja muita mahdollisia kohdetiloja kutsutaan yieisesti valvotta- 
viksi tiloiksi ja valvontaan liittyvia toimenpiteita valvontatoimenpiteiksi. 
jarjestelmaiia voidaan valvoa mySs tiloja, joiiiin koliteella O ei ole tai ei tulisi olla 
paasya. Tailoln ainaWn osa anturin ANTURIMATRIISI anturielementeista on si- 
joitettu valvottavan tilan sellaisten pintojen laheisyyteen, kuten esimerkiksi vaaral- 
15 listen tai arvokkaiden esineiden ymparistodn, joilie tai joiden laheisyyteen koh- 
teella O ei ole tai ei tulisi olla paasya tai syyta mennd. 

Jarjestelma vol ohjata myos valvottavan tilan toimintoja, kuten valaistusta, ilmas- 
tointia, kulunvalvontaa. lukitusta, muita haiytys-, ohjaus- ja vaivontajarjestelmia tai 
alueella olevia robottilaitteistoja. Anturin ANTURIMATRIISI kautta voidaan val- 

20 vottavassa tilassa liikkuvalle robotille toimittaa ohjauskomentoja ja esimerkiksi 
paikkainformaatiota. Esimerkiksi paikkainformaatio voidaan toimittaa robotille 
anturin ANTURIMATRIISI elementin kautta siten. etta kuhunkin elementtiin lahe- 
tetaan paikkatiedon sisaitama signaali ja elementin laheisyydessa oleva robotti 
saa tasta tiedon sijainnistaan. Hatatapauksessa voidaan robotti ohjata taten pai- 

25 kalle, mista haiytys on tullut. Robotti voi kuljettaa mm. kameraa ja puhelinta ja 
naiden kautta tietoverkkoa kayttaen voidaan keskusvalvomosta, palvelukeskuk- 
sesta tai muusta vastaavasta tilasta ottaa yhteys paikkaan. mista haiytys on tullut. 
Toinen toimintatapa on. etta paikkainformaatio lahetetaan robotille jotain muuta 
siirtotieta. langatonta tai langallista kayttaen. Langaton siirtotie voi olla induktiivi- 

30 nen kentta, sahkSkentta, sahkomagneettinen sateily. valo (mm. infrapuna) tai 
aani (mm. ultraaani). TailSin KESKUSYKSIKKO sisaitaa tahan tarvittavat vaiineet, 
kuten esimerkiksi Bluetooth, WLAN tms, lahetys/vastaanotinvaiineet. Paikallista- 
minen voi tapahtua myos niin, etta robotissa on vaiineet anturin ANTURIMATRII- 
SI jonkin elementin lahettaman kentan vastaanottamiseen ja tama kentta on 

35 maksimissaan silloin kun robotti on kulloinkin lahettavan elementin vaiittdmassa 
laheisyydessa. Tama paikallistamistoiminto voi olla varsinaisesta luotaustoimin- 
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nosta erillinen toiminto. joka voidaan aktivoida ssianndllisesti, tietyn sadnndllisen 
tai olennaisesti satunnaisen ajanjaksojen vdlein tai ulkopuolisen henkilon tai jar- 
jestelmSn pyynnOsta tai liittyen tiettyyn tapahtumaan liittyen, esimerkiksi kun 
KESKUSYKSIKKO havaitsee henkilfin kaatumisen. 

5 Valaistusta j§rjestelma voi ohjata siten, etta havaitun liikkeen mukaisesti ja mah- 
dollisesti ennakoiden ohjataan valojen paalle- ja poiskytkemista. Esimerkiksi jar- 
jestelma voi olijata yolla henkil5n poistuessa sSngysta valoja siten, etta reitti san- 
gysta WC:lien on valaistu ja vastaavasti henkilon palatessa sankyyn jarjestelma 
kytkee valot pois. YIeisesti niita toimenpiteita, joita jarjestelma ohjaa kutsutaan 

10 ohjattaviksi toimenpiteiksi. 

Edella on kuvattu vain joitakin keksinnon mukaisen jarjestelyn suoritusmuotoja. 
Useita muitakin suoritusmuotoja voidaan ajatella oheisten patenttivaatimusten 
ilmaiseman keksinndllisen ajatuksen puitteissa. 



PATENTTIVAATIMUKSET 
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1 . Menetelma yhden tai useamman valvottavan kohteen (O), esimerkiksi ihmis- 
kehon, elSimen tai robotin paikan, liikkeen tai. ominaisuuksien havainnoimiseksi 

5 valvottavassa tilassa. kuten esimerkiksi asunnossa. julkisessa tilassa. teollisuus- 
tai toimistotilassa tai elSinsuojassa t u n n e 1 1 u siita. etta sSlikdinen heratesig- 
naali (HS) jolridetaan valvottavan tilan johonkin osaan, kuten esimerkiksi iattiaan, 
seinaan tai kattoon sijoitetun anturin (ANTURIMATRIISI), joka koostuu johdeja- 
kautumasta, kuten jolidematriisista, ensimmaiseen jakautumaosaan, signaali 

10 (AS) jolidetaan mainitun anturin (ANTURIMATRIISI) toisesta jakautumaosasta ja 
mainittu signaali (AS) sisaitaa informaatiota ensimmaisen ja toisen jakautumaosi- 
en vaiisesta kytkeytymisesta ja mainitut toiminnot toistetaan anturin (ANTURI- 
MATRIISI) eri jakautumaosien suliteen ja nain jakautumaosien vaiisesta kytkey- 
tymisesta saatavan informaation perusteella suoritetaan mainittu havainnointi 

15 kohteen (O) paikasta, liikkeesta tai ominaisuuksista.. 

2. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma tunnettu siita. 
etta mainittu kytkeytyminen on paaasiassa sahkokentan vaiitykselia tapahtuvaa 
kytkentaa. 

20 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma tunnettu siita. etta mai- 
nitusta signaalista (AS) johdetaan informaatiota kohteen (O) ominaisuuksista, 
kuten sijainnista, asennosta. liikkeista, toiminnoista, kuten esimerkiksi sydamen ja 
hengityksen toiminnasta. 

25 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma tunnettu siita, 
etta mainitusta signaalista (AS) johdutettua informaatiota arvioidaan tiettyjen joko 
kiinteiden, ennalta asetettujen tai mukautuvien kriteerien perusteella ja arvioinnin 
tulosten ohjaamana suoritetaan tiettyja toimenpiteita. kuten esimerkiksi ohjaus- 

30 tai haiytystoimintoja. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma tunnettu siita. 
etta mainitusta signaalista (AS) johdetettua informaatiota tallennetaan muistivaii- 
neisiin valvottavien tllojen ja kohteiden kayttaytymisen ajallisen riippuvuuden ha- 

35 vaitsemiseksi, esimerkiksi siten, etta tiettyna ajankohtana rekisterdidyt informaa- 
tiot. jotka on johdettu yhdesta tai useammasta signaalista (AS), tallennetaan ja 



10 



nSita informaatioita kSytetaan vertalluinformaationa mydhempina ajankohtina 
johdetuille informaatioilie. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma t u n n e 1 1 u siita, 
5 etta mainitusta signaalista (AS) johdetettua informaatiota kaytetaan hyvaksi 

adaptiivisen tai itseorganisoituvan verkon tilan sopeuttamiseksi. 

7. Jarjestely kohteen (O), esimerkiksi ihmiskehon, paikan. asennon, liikkeen tai 
ominaisuuksien havalnnoimiseksl t u n n e 1 1 u siita, etta se sisaitaa vaiineet he- 

10 ratesignaalin (HS) synnyttamiseksl ja mainittu heratesignaali (HS) johdetaan yh- 
teen tai useampaan anturivailneen (ANTURIMATRIISI), joka sisaitaa johdeja- 
kautuman, kuten matrilsin, ensimmaiseen jakautumaosaan tai jakautumaosiin, 
signaali (AS) johdetaan mainitun anturivalineen tai anturivaiineiden (ANTURI- 
i\/IATRIISI) toisesta jakautumaosasta tai jakautumaosista ja mainitut toiminnot 

15 toistetaan anturivalineen tai anturivaiineiden (ANTURIMATRIISI) eri jakautuma- 
osien suhteen jarjestelyn sisaitamien signaalikasittelyvaiineiden (KESKUSYK- 
SIKKO) ohjaamana ja signaalista (AS) johdetun jakautumaosien vaiisen kytkey- 
tymiseen liittyvan infomiaation perusteelia suoritetaan mainittu havainnointi jar- 
jestelyn sisaltamilia signaalikasittelyvalineilia (KESKUSYKSIKKO). 

20 

8 Patenttivaatimuksen 7 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita, etta anturivaii- 
neista (ANTURIMATRIISI) saatava signaali (AS) johdetaan signaalinkasittelyvaii- 
neisiin (KESKUSYKSIKKO), joka johtaa saadusta signaalista infomnaatiota koh- 
teen(O) ominaisuuksista, kuten esimerkiksi sydamen lySntitaajuudesta, hengityk- 
25 sesta tai sahkfiisesta johtavuudesta ja sen ajallisesta vaihtelusta, 

9. Jonkin patenttivaatimuksen 7-8 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita, etta, 
signaallkasittelyvaiineet (KESKUSYKSIKKO) sisaitavat vaiineet kohteesta johde- 
tun informaation edeileen vaiittamiseksi ensimmaista siirtotieta kuten esimerkiksi 

30 puhelinlinjaa, radiotieta tai optista tai akustista signaalia kayttaen. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7-9 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita, etta 
anturivaiineet (ANTURIMATRIISI) sisaitavat vahintaan kahden eri fysikaaliseen 
suureen, kuten esimerkiksi sahkSisen kytkeytymisen ja akustisen enei^ian, ha- 

35 vainnoivia komponentteja. 
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11. Jonkin patenttivaatimuksen 7-10 mukainen jarjestely t u n n e tt u siita, etta 
anturivalineiden (ANTURIMATRIISI) tuottama signaali (AS) ainakin osaksl pe- 
rustuu kohteen (O) ja anturivalineiden (ANTURIMATRIISI) vaiiseen sahkSkentan 
kautta tapahtuvaan eli kapasitiiviseen kytkeytymiseen. 

5 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 7-11 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita, etta 
signaallkasittelyvaiineet (KESKUSYKSIKKO) sisaltavat adaptiiviseen toimintoon 
kykenevia vaiineita kuten hemioverkkoja tai muita tekoaiyvaiineita. 

10 13. Jonkin patenttivaatimuksen 7-12 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita, etta 
jarjestelyssa on tai siihen on liitetty vaiineet anturiin (ANTURIMATRIISI) liittyvan 
paikkatiedon tallentamiseen. 

14. Jonkin patenttivaatimuksen 7-13 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita, etta 
15 anturin (ANTURIMATRIISI) kautta lahetetaan informaatiota ainakin yhden antu- 

rielementin sijainnista esimerkiksi siten, etta mainittu informaatio on sisallytetty 
heratesignaaliln (HS). 

15. Jonkin patenttivaatimuksen 7-14 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita. etta 
20 jarjestelyssa on vaiineet aikatiedon kasittelyyn. 

16. Jonkin patenttivaatimuksen 7-15 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita, etta 
siihen sisaityy tai siihen on liitetty toista siirtotieta, kuten esimerkiksi lankayhteytta 
tai langatonta yhteytta varten kaytettavaksi esimerkiksi ohjaustiedon vastaanot- 

25 tamiseksi tai lahettamiseksi, paikkatiedon vastaanottamiseksi tai lahettamlseksi, 
aikatiedon vastaanottamiseksi tai lahettamiseksi tai muuhun yhteydenpitoon mui- 
den jarjestelmien kanssa. 

17. Jonkin patenttivaatimuksen 7-16 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita, etta 
30 saatavasta signaalista (AS) johdettua informaatiota kaytetaan ohjaustoimenpitei- 

den suorittamiseen jarjesteiyn tai siihen liitetyilia vaiineiiia, nama ohjaustoimenpi- 
teet voivat olla esimerkiksi robotin, valaistuksen, ilmastoinnin, haiytys- tai ilmoi- 
tusjarjestelmien tai lukituksen ohjaamiseen tarkoitettuja toimenpiteita. 
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18. Jonkin patenttivaatimuksen 7-17 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita. etta 
se sisaitaa muistivalineet ainakin yhdesta mitatusta signaalista (AS) johdetun 
informaation tallentamiseen. 

5 

19. Jonkin patenttivaatimuksen 7-18 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita, etta 
ainakin osa anturin (ANTURIMATRIISI) anturielementeista on sijoitettu valvotta- 
van tilan sellaisten pintojen laheisyyteen, kuten esimerkiksi huonelston lattia-, 
seina- tai kattopinta tai alueille, joille tai joiden laiieisyyteen koliteella (O) on paa- 

10 sy. 

20. Jonkin patenttivaatimuksen 7-19 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita, etta 
ainakin osa anturin (ANTURIMATRIISI) anturielementeista on sijoitettu valvotta- 
van tilan sellaisten pintojen laheisyyteen, kuten esimerkiksi vaarallisten tai arvok- 

15 kaiden esineiden ymparistoOn, joille tai joiden laheisyyteen kohteella (O) ei ole tai 
ei tulisi olla paasya tai syyta menna. 

21. Jonkin patenttivaatimuksen 7-20 mukainen jarjestely t u n n e 1 1 u siita. etta 
ainakin osa anturin (ANTURIMATRIISI) johdejakautumasta on toteutettu kayttaen 

20 rakenteissa olevia multa johteita. kuten esimerkiksi betoniraudoitusta, ilmastointi- 
putkia, vesi- ja sahkojohtoja. 



L'3 

TIIVISTELMA 

KeksinnSn kohteena on menetelma ]a laitteisto kohteen (O), esi- 
merkiksi ihmiskehon, paikan, liikkeen ja ominaisuuksien havain- 
noimiseksi siten, etta heratesignaali (HS) johdetaan anturiin (AN- 
TURIMATRIISI), joka koostuu johdejakautumasta, kuten matrii- 
sista, ensimmaiseen jakautumaosaan, signaali (AS) johdetaan 
mainitun anturin (ANTURIMATRIISI) toisesta jakautumaosasta ja 
mainitut toiminnot toistetaan anturin (ANTURIMATRIISI) toisten 
Jakautumaosien kanssa ja saadusta jakautumaosien vailseen 
kytkeytymlseen lllttyvan informaatlon peaisteella suorltetaan mai- 
nlttu havalnnointl. 
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